DERWENT-ACC-NO: 1991-095078 
DERWENT-WEEK: ' 199808 

COPYRIGHT 2005 DERWENT INFORMATION LTD 

TITLE : Laser welding gun - with transverse gas suction device to prevent particles 
emitting from plasma gas soiling the focussing lens 

INVENTOR: GNANN, R A 

PATENT -ASSIGNEE : 
ASSIGNEE 

ARNOLD K H MAS CH FAB 

MASCHFAB ARNOLD GMBH & CO KG KARL H 



CODE 

ARNON 

ARNON 



PRIORITY -DATA: 1989DE-3 931401 (September 20, 1989) 

» : ^Search Selected ; -~f | Searclf Afcljf [ pjciear ^ ;) 



PATENT -FAMILY: 
PUB -NO 

y n DE 3931401 A 

□ DE 3931401 C2 



PUB -DATE 
March 28, 1991 
January 29, 1998 



LANGUAGE 



PAGES 

004 

005 



MAIN- IPC 



B23K026/14 



APPLICATION-DATA : 

PUB -NO APPL-DATE 

DE 3931401A September 20, 1989 

DE 3931401C2 September 20, 1989 



APPL-NO 

1989DE-3931401 

1989DE-3931401 



DESCRIPTOR 



INT-CL (IPC) : B23K 26/14 



ABSTRACTED-PUB-NO: DE 3931401A 
BASIC-ABSTRACT: 

Focussing head for laser welding gun includes a suction tube (11) located near the 
nozzle Sp (5) and between the tip and nozzle tube (4). A current flow "located 
trovers' to the laser beam by a feeder nozzle (19) bl °^^ beam 
opening (10) which deflects a main gas stream passing parallel with the laser beam 

down the tube (4) . 

ADVANTAGE - The gas currents produced prevent spray particles from the Pj«™ 
Sluing the focussing lens. Oxidn. at the weld area is also avoided by flushing 
the area with protection gas. 
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Fokussierkopf fur LaserschweiBanlagen 
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Bei einem Fokussierkopf fur Laserschwei&anlagen mrt 
einem Parabol-FokusstersptegeJ (1) in einem schwenkbaren 
Sptegelgehduse (1) und einem gasgespulten Dusenrohr (4) 
zwischen Fokussierspiegel (2) und SchweiSstelle (3) ist 
zwacks Reinhattung das Fokussierspiegels (2) von von der 
Schwei&steJIe (3) emittieften Partikaln in der Wandung des 
Dusenrohrs (4) naha der Dusenspitze (5) eJn Absaugrohr (11) 
angeordnat und diesem gegenuber eine Ansaugdffnung (10) 
in der Wandung des Dusenrohrs (4) vorgesehen, durch die 
ein Hauptgasstrom im Dusenrohr (4) quer zum Strahlengang 
das Lasers und ©in Nebengesstrom durch dan Fokussierkopf 
in Richtung des Strahlengangs des Lasers und entgegen 
dam von der Schwet&stelle (3) emrttierten Partikalstrom er- 
zeugbarist 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Fokussierkopf 
fur LaserschweiBanlagen mit einem Parabol-Fokussier- 
spicgel in einem Spiegelgehause und einem gasgespul- 
ten DQsenrohr zwischen Fokussierspiegel und SchweiB- 
stelle. 

Auf dem Gebiet des LaserschweiBens, vornehmlich 
mit COrLasern, ist ein Fokussierkopf mit einem Para- 
boI-Fokussierspiegel in einem Spiegelgehause bekannt 
Unterhalb des Fokussierspiegels befmdet sich dort eine 
Blasduse, die in einem Gehause einen quer zum Strah- 
lengang des Lasers veriaufenden Gasstrom erzeugt 
Durch diese Stromung soil ein Verschmutzen des Fo- 
kussierspiegels verhindert werdea Nachteilig bei dieser 
Cross-Jet-BlasdQse ist einmal, daB durch den Blasdruck 
ein sehr hoher Schallpegel in der GroBenordnung von 
80 bis tOO dBa erzeugt wird und zum anderen durch den 
Einsatz von Prefiluft ein hoher Energieverbrauch auf- 
tritt Weiter liegt der Strahlengang zwischen dem Cross- 
Jet-Gehause und dem SchweiBplasma offen, so daB eine 
radiale Schutzgasf uhrung praktisch nicht mdglich ist 

Bei dem bekannten Fokussierkopf mufi der Parabol- 
Fokussierspiegel in regelmaBigen Intervallen von etwa 
4 bis 10 Stunden ausgebaut und von Verunreinigungen, 
insbesondere von von der SchweiBstelle emittierten 
Partikeln, gereinigt werdea Durch die Reinigung wird 
die ungeschfitzte Metalloberflache des Spiegels zuneh- 
mend beschadigt, wodurch die Fokussierbarkeit ab~ 
nimmt. Nach etwa 250 bis 1000 Betriebsstunden mufi 
der hochwertige und teure Spiegel ersetzt werdea 

Es ist weiter eine SchweiBdQse oder ein Fokussier- 
kopf bekanntgeworden, bei dem sich unterhalb des Fo- 
kussierspiegels ein Fuhrungsrohr mit einer Duse befin- 
det, das den Strahlengang des Lasers zwischen Fokus- 
sierspiegel und SchweiBstelle abdeckt Die Austrittsdff- 
nung fQr den fokussierten Laserstrahl wird dort mdg- 
lichst klein gehaltea Nachteilig ist hier, daB die zur Spti- 
lung des Strahlengangs verwendete PreBluft aus der 
Offnung der Duse austritt und sich negativ auf das 
SchweiBplasma, insbesondere infolge von Oxidation, 
auswirkt Zwar laBt sich mit kleinerer Dflsenbohrung 
und hdherer Luftstrdmung hier ein verbesserter Schutz 
des Fokussierspiegels gegen Schweifispritzer erreichen, 
die SchweiBstelle bzw. SchweiBzone wird jedoch durch 
die an ihr austretende Luft zunehmend nachteilig beein- 
fluBt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Fo- 
kussierkopf for LaserschweiBanlagen der eingangs be- 
schriebenen Art zu schaffen, in dem sicher verhindert 
wird, daB die bei der SchweiBung aus dem Plasma her- 
ausspritzenden Partikel zum Parabol-Fokussierspiegel 
gelangen und dort festbrennen kdnnen, ohne daB an der 
SchweiBstelle Oxidation eintreten kana 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch geldst, 
daB in der Wandung des DQsenrohrs nahe der DQsen- 
spitze ein Absaugrohr angeordnet und diesem gegen- 
Qber eine Ansaugdffnung in der Wandung des Dusen- 
rohrs vorgesehen ist, durch die ein Hauptgasstrom im 
Dusenrohr quer zum Strahlengang des Lasers und ein eo 
Nebengasstrom durch den Fokussierkopf in Richtung 
des Strahlengangs des Lasers und entgegen einem von 
der SchweiBstelle emittierten Partikelstrom erzeugbar 
ist 

Durch diese erfindungsgemaBe Cross-Jet-SaugdQse- 65 
nanordnung und die erzeugten Strdmungen laBt sich 
eine regelbar gefilterte Frischluftzufuhr im Strahlen- 
gang mit hoher SpQhvirkung und Strdmungsrichtung 
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gegen den von der SchweiBstelle emittierten Partikel- 
strom bei sehr niedrig gehaltenem Schallpegel erzielen, 
ohne daB trotz hoher zu- und abgefuhrter Luftmengen 
an der SchweiBstelle Oxidationen auftreten kdnnea 
5 Vorteilhaft ist die Ansaugdffnung innerhalb einer die 
Dusenspitze umgebenden Absaugglocke angeordnet 
Weiter ist zweckmaBig dem Absaugrohr ein Rauchgas- 
fdter nachgeschaltet 
Hiermit laBt sich mit dem erfindungsgemaBen Fokus- 
10 sierkopf ohne jegliche Beeintrachtigung dessen Wir- 
kung das an der SchweiBstelle entstehende Rauchgas 
zuverlassig und auf einfache Weise entsorgea Der 
Hauptgasstrom wird dem Absaugrohr von der gegen- 
uberliegenden Seite von der Ansaugdffnung innerhalb 
15 der Absaugglocke zugefuhrt 

ZweckmaBig ist an der Ansaugdffnung eine einstell- 
bare Stromungsblende angeordnet, die eine Bnstellung 
der Strdmungen in Verbindung mit der Druckdif ferenz 
in dem System ermoglicht 
20 Vorteilhaft ist an der AuBenseite der Ansaugdffnung 
ein regelbar blasendes Querdusenrohr mit in Richtung 
des Hauptgasstroms blasender Dusenspitze vorgese- 
hea Hierdurch wird der Hauptgasstrom quer zum 
Strahlengang des Lasers verstarkt, wodurch von der 
25 SchweiBstelle emittierte Partikel in Absaugrichtung ab- 
gelenkt werdea 

Weiter ist zweckmaBig in die Dusenspitze des Dusen- 
rohres eine radiale SchutzgaszufQhrung mit einem Gas- 
anschluB an dem Dusenrohr integriert Damit lassen 
30 sich mit dem erfindungsgemaBen Fokussierkopf opti- 
male Schutzgasverhaltnisse erzielea 

Neben dem DQsenrohr ist zweckmaBig eine zwischen 
Dusenspitze und SchweiBstelle gerichtete, horizontal 
liegende SchutzgasdQse angeordnet Durch diese 
35 SchutzgasdQse laBt sich das SchweiBplasma niederdrOk- 
kea 

Fur die Saugwirkung des Systems im Fokussierkopf 
ist vorteilhaft eine Druckdifferenz von etwa 50kPa 
(03 bar) vorgesehea 
40 Das DQsenrohr ist vorteilhaft fiber einen Zentrier- 
flansch quer zum Strahlengang des Lasers verschiebbar 
an dem Spiegelgehause angebracht, so daB sich eine 
einfach handhabbare Einstellmdgl ichkeit des DQsen- 
rohrs in Bezug auf die Achse des Strahlengangs des 
45 Lasers in diesem ergibt 

SchlieBlich ist zweckmaBig in dem Spiegelgehause 
auf der Seite des DQsenrohrs ein Wasser-Kuhlkanal 
vorgesehea 
Vorteilhaft ist das Spiegelgehause schwenkbar. 
so Mit dem Fokussierkopf fur LaserschweiBanlagen ge- 
maB der Erfindung laBt sich durch Absaugung quer zum 
Strahlengang des Lasers zwischen SchweiBzone und 
Fokussierspiegel ein Gasstrom erzeugen, der die im fol- 
genden beschriebenen vorteilhaften Wirkungen auf- 
55 weist: 

1. Die fokussierende Optik wird wirksam gegen 
Verschmutzung geschutzt, so daB sich die Reini- 
gungsintervalle urn GrdBenordnungen von 10 2 und 
mehr verlangern und dementsprechend sowohl der 
Anlagenutzungsgrad als auch die Lebensdauer der 
Spiegel urn ein Vielf aches erhdht wird 

2. Eine freiwahlbare Gasmenge wird im Bereich des 
Auskoppelfensters am Laser eingefuhrt Dadurch 
wird in Richtung des Strahlengangs des Lasers ein 
Gasstrom erzeugt, durch den die Spiegelflachen im 
Spiegelgehause gekQhlt werden und der dem von 
der SchweiBstelle ausgehenden Partikelstrom ent- 
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gegengerichtet ist 

3. Die in der Schweiflzone entstehenden Rauchgase 
werden gesammelt unter der Absaugglocke abge- 
saugt und einer Entsorgung zugefGhrt 

4. Durch das Cross- Jet-Saugprinzip werden die er- 5 
zeugten Volumenstrdme regelbar und die verschie- 
denen StrOmungsrichtungen beeinfluBbar. 

5. Durch das in das Absaugrohr gerichtete zusatzli- 
che QuerdQsenrohr konnen die Strdmungsverhalt- 
nisse im Querstrom so verandert werden, dafl zu- 10 
satzlich aus der SchweiBzone emittierte Partikel in 
Absaugrichtung abgelenkt werden. 

6. Durch die Kombination der Gasstrome, die in der 
Absaugung gesammell werden, wird die notwendi- 
ge DQsenkOhlung erzielt is 

7. Die Gerauschentwicklung ist sehr gering und der 
Energieverbrauch sehr niedrig. 

Besonders vorteilhaft laBt sich das erfindungsgemafle 
Dusenrohr auch zwischen Fokussieiiinse und Schreib- 20 
steUe eines Beschriftungslasers zum Schutz der Fokus- 
sierlinse aufgrund des Cross- Je t-Saugprinzips verwen- 
den. 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgen- 
den anhand der Zeichnung naher beschrieben. In der 25 
Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Fokussierkopfes oder 
einer SchweiBduse fur LaserschweiBanlagen, teilweise 
im Schnitt, gemaB der Erfindung. 

Der in der Zeichnung dargestellte Fokussierkopf fQr 30 
LaserschweiBanlagen weist zunachst ein schwenkbares 
Spiegelgehause f mit einem auswechselbaren Parabol- 
Fokussierspiegel 2 auf. Ein durch Pfeile bezeichneter 
Laserstrahl tritt auf der Oberseite des Spiegelgehauses 
1 ein und wird durch den Parabol-Fokussierspiegel 2 auf 3s 
eine SchweiBsteUe 3 (Fokus) fokussiert An der Unter- 
seite des Spiegelgehauses 1 ist entlang dem Strahlen- 
gang des Lasers zwischen Parabol-Fokussierspiegel 2 
und SchweiBsteUe 3 ein Dusenrohr 4 mit DOsenspitze 5 
angeordnet Das Spiegelgehause 1 weist an seiner Un- 40 
terseite, insbesondere im Bereich des Dusenrohres 4, 
einen Wasser-KQhlkanal 6 auf. 

Das Dusenrohr 4 ist mittels einer Oberwurfmutter 7 
an einem Zentrierflansch 8 angebracht und dieser ist im 
Bereich eines DQsenhakers 9 quer verschiebbar an dem 45 
Spiegelgehause t angebracht 

Nahe der DOsenspitze 5 ist in der Wandung des DQ- 
senrohrs 4 eine Ansaugdffnung 10 vorgesehen, wahrend 
in der Wandung des Dusenrohrs 4 gegenuber der An- 
saugdffnung 10 ein Absaugrohr 11 angeordnet ist Von 50 
dem Absaugrohr 11 fQhrt ein Verbindungsschlauch 12 
zu einem nicht dargestellten Rauchgasfilter. An der An- 
saugdffnung 10 ist eine einstellbare Strdmungsblende 13 
angeordnet 

Die Ansaugdffnung 10 ist innerhalb einer die Dusen- 55 
spitze 5 des DQsenrohrs 4 umgebenden Absaugglocke 
14 angeordnet 

In die DOsenspitze 5 des Dusenrohres 4 ist weiter eine 
radiale Schutzgaszufahrung 15 integriert, far die ein 
GasanschluB 16 nahe dem Spiegelgehause 1 vorgesehen 60 
ist 

An der AuBenseite der Ansaugdffnung 10 ist zusatz- 
lich ein regelbar blasendes QuerdQsenrohr 17 vorgese- 
hea Das QuerdQsenrohr 17 ist mittels einer Kontermut- 
ter 18 in der Absaugglocke 14 gehaltea Die DQsenspit- 65 
ze 19 des Querdfisenrohres 17 ist so ausgerichtet, daB 
ein Gasstrom durch die Ansaugdffnung 10 in das Ab- 
saugrohr 11 quer zur Richtung des Strahlengangs des 
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Lasers geblasen werden kann. 

SchiieBbch ist neben dem Dusenrohr 4 eine zwischen 
dessen DOsenspitze 5 und die SchweiBsteUe 3 gerichtete, 
horizontal liegende Schutzgasduse 20 zur Beeinflussung 
der SchweiBplasmahOhe vorgesehea 

In dem Dusenrohr 4 wird durch Absaugen ein Haupt- 
gasstrom quer zum Strahlengang des Lasers und durch 
das Spiegelgehause 1 sowie das Dusenrohr 4 bis zum 
Absaugrohr 11 ein Nebengasstrora in Richtung des 
Strahlengangs des Lasers und entgegen einem von der 
SchweiBsteUe emittierten Partikelstrom erzeugt 

Patentanspruche 

1. Fokussierkopf fQr LaserschweiBanlagen mit ei- 
nem Parabol-Fokussierspiegel (2) in einem Spiegel- 
gehause (1) und einem gasgespQJten Dusenrohr (4) 
zwischen Fokussierspiegel (2) und SchweiBsteUe 
(3\ dadurch gekennzeichnet daB in der Wandung 
des Dusenrohrs (4) nahe der DOsenspitze (5) ein 
Absaugrohr (11) angeordnet und diesem gegen- 
uber eine Ansaugdffnung (10) in der Wandung des 
DQsenrohrs (4) vorgesehen ist, durch die ein Haupt- 
gasstrom im Dusenrohr (4) quer zum Strahlengang 
des Lasers und ein Nebengasstrom durch den Fo- 
kussierkopf in Richtung des Strahlengangs des La- 
sers und entgegen einem von der SchweiBsteUe (3) 
emittierten Partikelstrom erzeugbar ist 

2. Fokussierkopf fur LaserschweiBanlagen nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die An- 
saugdffnung (10) innerhalb einer die DOsenspitze 
(5) umgebenden Absaugglocke (14) angeordnet ist 

3. Fokussierkopf fQr LaserschweiBanlagen nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB dem Ab- 
saugrohr (11) ein Rauchgasfilter nachgeschaltet ist 

4. Fokussierkopf fQr LaserschweiBanlagen nach ei- 
nem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB an der Ansaugdffnung (10) eine 
einstellbare Strdmungsblende (13) angeordnet ist 

5. Fokussierkopf fQr LaserschweiBanlagen nach ei- 
nem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der AuBenseite der Ansaug- 
dffnung (10) ein regelbar blasendes QuerdOsenrohr 
(17) mit in Richtung des Hauptgasstroms blasender 
DOsenspitze (19) vorgesehen ist 

61 Fokussierkopf fQr LaserschweiBanlagen nach ei- 
nem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB in die DOsenspitze (5) des Dusen- 
rohrs (4) eine radiale SchutzgaszufQhrung (15) mit 
einem GasanschluB (16) an dem Dusenrohr (4) inte- 
griert ist 

7. Fokussierkopf fur LaserschweiBanlagen nach ei- 
nem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB neben dem Dusenrohr (4) eine 
zwischen DOsenspitze (5) und SchweiBsteUe (3) ge- 
richtete horizontal liegende Schutzgasduse (20) an- 
geordnet ist 

8. Fokussierkopf fur LaserschweiBanlagen nach ei- 
nem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB fQr die Saugwirkung des Systems 
im Fokussierkopf eine Druckdifferenz von etwa 
50 kPa (0,5 bar) vorgesehen ist 

9. Fokussierkopf fur LaserschweiBanlagen nach ei- 
nem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Dusenrohr (4) Qber einen 
Zentrierflansch (8) quer zum Strahlengang des La- 
sers verschiebbar an dem Spiegelgehause (1) ange- 
bracht ist 
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10. Fokussierkopf fur LaserschweiBanlagen nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Spiegelgehause (t) auf 
der Seite des Dusenrohrs (4) ein Wasser-KOhlkanal 
(6) vorgesehen ist 5 

11. Fokussierkopf fur LaserschweiBanlagen nach 
einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Spiegelgehause (1) schwenk- 
bar ist 

1 2. Verwend ung des Dusenrohrs (4) nach einem der to 
vorhergehenden AnsprOche zwischen Fokussieriin- 

se und Schreibstelle eines Beschriftungslasers, 
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